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Eksploatacja t gcznikdw w sieciach srednich
napieé

Streszczenie . W pracy przedstawiono wyniki analizy stanu zachowania 30 tgcznikéw zainstalowanych
w sieciach SN na  wybranych napowietrznych linlach  energetycznych  wojewddztwa
zachodniopomorskiego. Przedstawiono doktadny spis rodzajéw i przyczyn awarii oraz zalecenia co do
dalszej pracy analizowanych tgcznikéw.

Stowa kluczowe : sieci elektroenergetyczne SN, niezawodnos$¢ eksploatacyjna, tgczniki
energetyczne

Wprowadzenie

Sieci dystrybucyjne dostarczajgce energie elektryczng sg wykorzystywane przy
obstudze indywidualnych i przemystowych odbiorcéw, w matych i duzych
miejscowosciach, czesto oddalonych o wiele kilometréw od stref zurbanizowanych, sg
poprowadzone w trudnym terenie, narazone na dziatanie réznych warunkoéw
atmosferycznych i srodowiskowych. Do elementow linii SN zalicza sie r6znego rodzaju
taczniki - odigczniki, roztgczniki i wylgczniki. Odpowiednie zastosowanie danego typu
tacznika umozliwia obnizenie kosztéw budowy i eksploataciji sieci dystrybucyjnej. Dlatego
sie¢ dystrybucyjna musi by¢ stale serwisowana, modernizowana i rozbudowywana.
W niniejszej pracy przeprowadzono analize pracy tgcznikdéw zainstalowanych na liniach
elektroenergetycznych $rednich napie¢. Analizie poddano 30 tgcznikéw réznego rodzaju
zainstalowanych na wybranych liniach SN w wojewddztwie zachodniopomorskim.

Przyczyny awariit gcznikow

W zaleznosci od typu sieci i miejsca zainstalowania, wptyw na prace tgcznikow
elektroenergetycznych majg rézne czynniki. W przypadku sieci napowietrznych mamy do
czynienia z calg gamg czynnikdbw atmosferycznych, takich jak m.in. szybkozmienna
temperatura, podwyzszona wilgotno$¢, promieniowanie UV i IR czy aerozole
zawierajgce rozpuszczone zwigzki chemiczne. Bez wzgledu na miejsce pracy mamy do
czynienia z czynnikami takimi jak: biotyczne, wynikajgce ze ztego magazynowania lub
z niedbatego transportu, z wadliwego montazu, bedgcymi nastepstwem bledéw
projektowych czy obliczeniowych, elektromagnetyczne - wynikajgce z zachodzenia
wytadowan atmosferycznych, wyladowan elektrostatycznych, czynnosci tgczeniowych
w ukitadach elektroenergetycznych czy zwar¢.

Zmniejszenie sie wytrzymatosci mechanicznej uzwojen, toréw, szyn, przewodow np.
z powodu rekrystalizacji miedzi; destabilizacja rezystancji zestykowej wskutek szybszego
powiekszania sie sktadnika tej rezystancji pochodzgcego od warstwy nalotu; skrécenie
zywotnosci izolacji to typowe skutki wystepowania wadliwej pracy spowodowanej
pogietymi stykami czy nawet pogietg konstrukcjg tgcznika, uszkodzonymi izolatorami,
skorodowanymi elementami przewodzacymi, rozregulowanymi nastawami stykéw. Nie
mozna zapomnie¢ o oddziatywaniach elektrodynamicznych, ktére wystepujg w torach
prgdowych podczas przeptywu prgdéw zwarciowych, we wspornikach i innych



elementach, do ktérych przymocowane sg tory prgdowe, w stykach ruchomych,
w komorach gaszeniowych tgcznikéw ze wzgledu na kierunek rozchodzenia sie tuku.
Jest oczywiste, ze najgorsze skutki obserwujemy wtedy, kiedy wystepuje kilka przyczyn
jednoczesnie. Czesto wystepuja jednoczesnie wszystkie.

Wyniki analizy stanu zachowaniat acznikow
W roku 2013 dokonano przegladu linii SN na wybranych odcinkach sieci
elektroenergetycznych wojewodztwa zachodniopomorskiego. Przegladowi poddano
m.in. taczniki, ktérych bylo 30 szt. Byly to odigczniki (24 szt.), roztaczniki 3 szt.)
i roztaczniki z bezpiecznikiem (3 szt.). Sposréd wszystkich tgcznikébw 10 bylo
wnetrzowych, 20 napowietrznych. Srednia wieku wszystkich tgcznikéw wynosita 24 lata.
W wynlku przegladu podjeto nastepujace decyzje [1]:
12 Igcznikéw (Srednia wieku 26 lat),po 6 wnetrzowych i napowietrznych,po
dokonaniu prostych czynnosci konserwatorskich (np. wymiana $rub, czyszczenie
stykow czy regulacja) nadawato sie do dalszej eksploatacji,

e 7 tacznikdw (Srednia wieku 18 lat), wszystkie napowietrzne, wymagato dokonania
Czynnosci remontowych  (np.  wymiany  uszkodzonych  elementéw,
zabezpieczeniaantykorozyjnego, montazu stykéw) i takze nadawato sie do
dalszej eksploataciji,

e 11 tgcznikéw, 4 wnetrzowe i 7 napowietrznych($rednia wieku 27 lat), wymieniono
na nowe,zdemontowanoje i przeznaczono do utylizacji. Tabelaryczne zestawienie
tacznikéw przeznaczonych do likwidacji przedstawiono w tabeli 1 [1].

Rys. 1. Przyktady uszkodzen [1]



VIl Naukowo-Techniczna — i-MITEL 2014

Tabela 1. Zestawienie typéw, rodzajoéw, lat produkcji, rodzajéw uszkodzen i uwag dotyczgcych
tacznikdw przeznaczonych do likwidacji [1]

Typ tacznika/
rok produkcji

W-wn etrzowy,
N-napowietrzny

Uszkodzenia

Uwagi

Odtgcznik 1989N

izolator, styki,
konstrukcja, sruby

cala rama i zaciski zardzewiate, Sruby
zapieczone, izolatory uszkodzone,
dalsza praca niemozliwa

Odtgcznik 1999
N

konstrukcja, $ruby, rama

aby dalej mozna byto eksploatowaé
nalezatoby wymienié rame, ktéra jest
bardzo zardzewiala, a takze $ruby

i zaciski

Odtgcznik 1986
N

styki, konstrukcja, sruby

rama i styki czesciowo zardzewiale,
Sruby zapieczone, dalsza praca
niemozliwa

Odtgcznik 1977
w

izolator, styki,
konstrukcja, $ruby,
ciegno izolacyjne

rama i $ruby zardzewiate, izolator
pekniety, styki zniszczone, brak
ciegna izolacyjnego, dalsza praca
niemozliwa

Odtgcznik 1957
W

izolator, styki,
konstrukcja, $ruby,
ciegno izolacyjne

wszystkie elementy wystuzone,
pekajg od starosci, izolatory iciegna,
zardzewiate czesci metalowe, dalsza
praca niemozliwa

Odtgcznik 1985
N

styki, konstrukcja, sruby,

wszystkie elementy mocno
zardzewiale, bardzo zapieczone
Sruby, pogiete styki, dalsza praca
niemozliwa

Odtgcznik 1999
N

konstrukcja, $ruby, rama

aby dalej mozna byto eksploatowaé
nalezatoby wymieni¢ rame, ktéra jest
bardzo zardzewiata, sruby i zaciski,
dalsza praca niemozliwa

Odtgcznik 1957

izolator, styki, sruby

zestarzate wszystkie elementy

W odigcznika, dalsza praca niemozliwa
. odigcznik zniszczony -
OdiaCZ\l/‘l\;k 1997 izolator, styki, prawdopodobnie uzyty jak rozigcznik,

dalsza praca niemozliwa

Rozigcznik 1998

izolator, komora gaszgca

zniszczona komora gaszaca,
przerdzewiate $ruby i pekniety

N izolator, ostony gumowe zniszczone,
dalsza praca niemozliwa
. odtacznik zniszczony,
Od*aCZRI'k 2009 izolator, styki, éruby | prawdopodobnie uzyty jak roziacznik,

dalsza praca niemozliwa

Biorgc pod uwage przewidywany czas pracy tgcznikdw podawany przez producentéw
(25 lat) [2] wida¢, ze: 40% z nich przekroczyto ten wiek i moze pracowa¢ dalej, prawie
36,7% po przekroczeniu prognozowanego czasu pracy te prace ostatecznie zakohczyto,



ponad 23,3% wymagato mniej lub bardziej dogtebnych remontéw po ukoriczeniu
zaledwie 18 lat czasu pracy.

B Wykonawstwo

M Projekt

p (y}% 19%

M Niewtasciwy montaz
M Niewtasciwa eksploatacja
B Inne przyczyny zewnetrzne

H Przekroczenie obcigzen
znamionowych
Niewtasciwa obstuga

Nieodpowiednia instrukcja

Inne

Rys. 2. Procentowy udziat przyczyn uszkodzen w wytgcznikach [3]

Analiza przyczyn wystepowania awarii i uszkodzen aparatéw elektrycznych
jednoznacznie wskazuje, ze najczesciej wine ponosi cziowiek jako zly projektant,
montazysta, eksploatator, serwisant, uzytkownik czy nawet jako wandal. W przypadku
tacznikow trwale uszkodzonych w niniejszym przegladzie, przyczyny lezg po stronie
dziatalnosci ludzkiej oraz po stronie wptywu czynnikéw srodowiskowych.

taczniki w sieciach elektroenergetycznych sg niezbednym elementem, ktéry ma za
zadanie tgczy¢ rézne czesci systemu w sposéb jak najbardziej pewny i niezawodny.
Z racji miejsca zamontowania poddawane sg one ciggtym narazeniom wewnetrznym
i zewnetrznym, dlatego niezmiernie wazny jest ich odpowiedni dobér z catej bazy
dostepnych na rynku tgcznikéw. Bardzo wazne jest tez aby codzienna eksploatacja byta
wykonywana w spos6b jak najbardziej przemyslany i bezpieczny. Wydaje sie, ze
zastgpienie tradycyjnych ftgcznikéw tgcznikami sterowanymi radiowo, jest dobrym
krokiem w kierunku zwiekszenia niezawodnosci dziatania linii elektroenergetycznych.
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